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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Pracownia algorytmoéw bioinformatycznych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Bioinformatyka 2/4

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

- ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 30
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Marcin Radom
Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten modut powinien posiadaé podstawowg wiedze nt. algorytmow i struktur
danych oraz klas ztozonosci obliczeniowe]. Dodatkowo, powinien posiada¢ umiejetnos¢ konstrukcji
algorytmow, ich implementacji oraz badania jakosci zwracanych przez nie wynikéw. Wymagane jest, aby
student przystepujacy do przedmiotu posiadat podstawowg umiejetnosé programowania obiektowego
w jezyku C++ i/lub Java.

Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy, jak sumiennosg¢,
odpowiedzialnos¢, systematycznosé, kreatywnosé, odpowiedzialnos¢ oraz wytrwatosc i ciekawosé
poznawcza.

Cel przedmiotu
1. Rozszerzenie wiedzy nt. algorytmdw i zastosowanie ich do rozwigzywania problemdw
bioinformatycznych.

2. Rozwiniecie u studentéw umiejetnosci analizy ztozonosci badanych problemow i konstrukcji
efektywnych rozwigzan.
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3. Zapoznanie z publikacjami naukowymi dostarczajgcymi aktualnego stanu wiedzy w badanych
problemach bioinformatycznych.

4, Przekazanie studentom wiedzy z zakresu jezyka C#.

5. Stworzenie wspodlnej aplikacji z mozliwoscig poréwnania oraz wizualizacji wynikéw
zaprojektowanych algorytmoéw.

6. Rozwiniecie u studentéw umiejetnosci programowania obiektowego do celéw implementacji
algorytmow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
W wyniku przeprowadzonych zajeé student zna:

1. zagadnienia z zakresu algorytmoéw optymalizacyjnych, dynamicznych struktur danych (listy, kolejki,
drzewa) i inne bardziej zaawansowane elementy sktgdajgce sie na kanon jezyka C#,

2. zasady zaawansowanego programowania obiektowego w jezyku C# i ich zastosowania w kontekscie
problemdéw bioinformatycznych.

Umiejetnosci
W wyniku przeprowadzonych zajeé student umie:

1. projektowacd i tworzy¢ oprogramowanie rozwigzujgce problemy bioinformatyczne zgodnie z zadang
specyfikacjg, uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi.

Kompetencje spoteczne
Zaliczenie przedmiotu oznacza, ze student:

1. rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i podnoszenia swoich kompetencji z uwagi na nowe
odkrycia i metody w zakresie nauk bioinformatycznych.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez
odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu omdwionego na poprzednich wykfadach

b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektdw ksztatcenia realizowane jest przez ocene
rozwoju aplikacji potrzebnych do uruchomienia i wizualizacji zaprojektowanych algorytmdw, ocene
wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadan laboratoryjnych poprzez projekty zakonczone
sprawozdaniem oraz prezentacje i poréwnanie wynikéw wygenerowanych przez zaproponowane
algorytmy.

Ocena podsumowujaca:
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a) w zakresie wyktadow weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez ocene
wiedzy i umiejetnosci wykazanych na kolokwium pisemnym w formie testu wielokrotnego wyboru oraz
pytan otwartych. Kolokwium sktada sie z 10-15 pytan o tgcznej wartosci 20-30 punktéw rozdzielonych w
zaleznosci od stopnia trudnosci pytania. Ocene pozytywng studenci otrzymujg po zdobyciu minimum
potowy punktéw.

b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez
samodzielnie zaprojektowanie oraz zaimplementowanie, w oparciu o rozwijane na zajeciach aplikacje,
rozwigzan znanych probleméw bioinformatycznych. Kazde rozwigzanie musi zosta¢ opisane w
sprawozdaniach wraz z wnioskami obejmujgcymi dalsze mozliwosci ulepszen zaimplementowanych
algorytmow. Zadania laboratoryjne polegajg na rozwigzaniu badanych probleméw. Za kazde student
otrzymuje ocene zalezng od jakosci zaprezentowanego rozwigzania oraz od czasu oddania projektu.
Studenci otrzymuje ocene pozytywng z laboratorium, jezeli oddali wszystkie projekty oraz srednia z tych
ocen nie jest mniejsza niz 3.0. Wptyw na ocene koricowa maja tez kolokwia przeprowadzane na
laboratorium.

Aktywnos¢ podczas zajec¢ premiowana jest dodatkowymi punktami, w szczegdlnosci za omdwienie
dodatkowych aspektéw zagadnienia, efektywnos$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania
zadanego problemu oraz za jako$¢ zaproponowanych rozwigzan i ich czytelng prezentacje przed resztg

grupy.
Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje zagadnienia dotyczace teorii algorytméw, problemdw bioinformatycznych
oraz jezyka C#. Na wyktadach studenci zapoznajg sie z:

- sktadnig, obiektami, stylami programowania w jezyku C#, tworzeniem programdw okienkowych np. w
srodowisku Visual Studio,

- klasami ztozonosci obliczeniowej, przyktadami algorytmdéw dokfadnych i heurystycznych dla
problemdéw bioinformatycznych,

- réznymi problemami bioinformatycznymi.

Cwiczenia laboratoryjne prowadzone sa w formie pietnastu dwugodzinnych zaje¢ odbywajacych sie w
laboratorium. Pierwsze zajecia przeznaczone sg na zapoznanie studentéw z zasadami uzytkowania
laboratorium i zaliczenia ¢wiczen. Program zajec¢ laboratoryjnych obejmuje nastepujgce zagadnienia:

- implementacja przyktadéw przedstawionych na wyktadach,
- pisanie samodzielnych programdéw w ramach propozycji rozwigzan badanych probleméw,

- implementacja wiekszych aplikacji umozliwiajgcych porédwnanie oraz wizualizacje zaproponowanych
rozwigzan,

- éwiczenia dotyczgce dobrych praktyk programistycznych potrzebnych do efektywnej implementacji
zaproponowanych rozwigzan.
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Projekty laboratoryjne obejmujg zagadnienia bioinformatyczne.
Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna oraz dodatkowe przyktady podawane na tablicy w miare
potrzeb.

2. Cwiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan, implementacja rozwigzan, ¢wiczenia praktyczne,
iteracyjny rozwdj two-rzonego oprogramowania, praca w zespole.

Literatura
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Uzupetniajaca
1. Algorytmy i struktury danych, L. Banachowski, K. Diks, W. Rytter, Wydawnictwa Naukowo -
Techniczne, 2006.

2. Ztozonosc obliczeniowa algorytmoéw i problemoéw szeregowania zadan, Jacek Btazewicz,
Wydawnictwo Politechniki Po-znanskiej, 1979.

3. Ztozonos¢ obliczeniowa problemoéw kombinatorycznych, Jacek Btazewicz, Wydawnictwa
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 40 1,5
zajec laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwidw,
wykonywanie projektéw)*

1 . sy 2 . 7 . ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



